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/\ roedida que crece la complejidad dr:~ l.o::::. I~·rob1emas qtH: ~· 
tl' ·,i:;,':'J de rn::;(,J.ve:.t' uti.~ i:>.:iJndo lct compttt:Hlora apr.;u:'•éc-::n rJuev<:~s i'u•.::lL 
t.c:.5 de dificult es pa.nt eJ c.:L...;5Ltrt'r.:;l1o y la pue:st.;:,~ a punte. de }o:~; 
si:-;tcmt::5 de ·prC.•:C2:~ .. :tmientCI de; elatOS .. U~o.ualm0DL>~~ ::;.: t'tder':TJC;::::t 

(;:S te•;:. I'l'C~<J C::PJb!:ó 1::CmO "~-:·rogramnÜ rt[: in t.he J.arge" paréi el Í :1' CL·,::tJ·:•: -,1' 

lo::s dr::: l.:\ .:ll.G·-:Jritmica t.cadicional, que se denomina 'pro,·_~:::-urnmirll 
in the 3_;mal i" d'l). Pctri..'\ .::'tl.acar tales pt·oblemfl::; ::>e peL~cc 'JLU:= 

lo i!l.:::j·Jr er::., 1.::, ut,ili2:aci.:1u de prin.::::ipios de in,genier:!.c.1 p·.u.-:J ,:_; 
r32L ~~: ·::t.Y~ ~~·o ].l (.1 el<: ~j j, ~) t l:·,;rn(-.:1 e: OTI'li) ]_ (~ j () ~~ . J)e e;.::; ·t.Ei :f o l'*rn,~~ ~=;u.?"' J-":f,_i l~í \ ~' T rté: ·-}J.l J. t. -

ri.é'> del J'tH:.:lT·:.\. La rni~.ma Lratr1 p;r:Lncip<::tlm·:~nt,, 1-:): ¡,· hL•:;m;:1 .. , 

v='''·._:_tlaclo.s e n lcl di:..:;nlinu,::;)¡C:.-n de l.a comp.l.e,jicL:Hi r.l•:: lu:3 pr·•-·Llc·:n.'.J 
ut. 1í:;;ndo t-écnica::; de descor:lpo.sic:i6n y emplc:;a.ndo m•.:.~t·Jdolc·gi.=:,::,; '1L1' 

faciJ.lt(;;l la el.:~tb·~>J."aci.·~-n de las disti:rc:~.:;¡,~:; part..::s, y ~jl.l r••:s!.:.c;ri·.·.L 
in·to::grac 1órJ. 

F~esu1 t a ca.::;l imflL>:s i bie pensar ._;;n atoacar problema:.; t'eale~: c1 r~ 
~.: i (~e t.>·:~ rnGtl:.{l'.l i ·tu el ·.-.:;l:n lla.c:t3.r llS t...J c1(~ (ji:.'::! ·r-1~c1.s r, r i r~c i. pi. CJ s f 1lL; e:~ ;¡·¡z~.r 1 

taJe::;:;. Desde':': J¡(':d.l.ddo.c de l3 di'.::ad:J del 70 surgen lc·:o _,¡¡¡[¡j .~J~~-' 

•ét.Lé.i. de~3éi:Crc~_L:Lo r,_l<:,; ;:;of.'•,.¡:::trc'' L:.<.:m~¡.) UJl;;L herramlent,:: i (}1' 1 l ol.>r.·[l;,;¿;bJ i' 

<il "l r-::n¿;',lob.':u le.~~::; d [~;tintos conc~E:pLos que conduce; ~i '~---'< e.lal:·oru 
ci ::: y r'ue:-';ta a pur:!l::':e de :c;i:>tema::; (BAR 86). A contl.nuac:i·'m :-5': 

t.t·.:tt-3 ck; GEl.L'> :ter~_;:;;:,r eJ COJJC:i:~ptC> cl•J "ambientes" d8 fo.:.J'lót t:"l r: '· 
ten·3r !~re::: Cr'.JncJ:.:cto~: en t'u:rL.::ión de l•:J.s C1..:talr.;.s ;se pr¡.:;,~ 

medir la calidad de lus mismos. 

I.l. Definición tentativa de ambientes 

TJ:sc-!.a ~e ::'ií:' entier.:.de r-·c·r "ambieu tr::;s de programaci6n' Uf: 

c:c:)~J,ju int gr=tcic' her.ramient'ótS que posibil it"tn étl pn--
lZL" .:t1n-~:.t :Jc) y· c:tunr·~l J. :t' coJJ. s 1 i.t ~~ <:::t apc.l5 ~1 el e i c.l o dE· Q~,:=; :~a r Y()-· 

11:.1 ::·:~~:,:Ct\-'i2t.J'"1::: ,·~.ti.!.i¿,~·:Lnd.o tln ~::iist-:.f~Ln\~ ele_ l'l':>tc-:.c-.;iór~ li' . .,~rr:· __ :,gf~;n.\.::~:_.1 

.Y ::Jl.I"l aecc::~~id,·:_(] d(j e; i(s_r ·:l•e (,t)J¡textcl 5E~gú!1 la fu.l1Ciór~ <~t:"l:.~ 

J:,c;u~: te er:: las t.;tapas de.sarruJ.Jc, de ;¡<',fLv.:::u_·,:,: se 
E~fJl"(.) l f~:;CdJ ¿'~-t·l lJ~::: ].' I' ,:, rn Í E.~n.t EtS (lG 5 Ei t' .. t'C) 11 <3d :;j ;:.:; éJCi -· bc'C .;/ q t:.(~ > p() 1 

tanto, responJian a una visihn demasiado esp8cifica del 
.;.:_,:;m.':._ ¡;¡::::_;Lo:.) obJi.ga.ba aJ disr~ñador c1 •c) ;_: .,J't 1i'TL~,.:.: a ¡,_tiC:'r fJLh' 

;ncuJ.r:.-_~ :; ,·:.:t r 
F i .,_:·, (> :::) ) 

'·-·' i rnu .l. t art f:3 clrn 1~.; !.1 t., t:~ -~,()f.:~ 'jet. ·t './ -:\ :~ ~: '¡-~ l é·~·: ¿z l1 ::t j ( ~ ::. (: ::· r t·~~ e .1 -

ck· sn r::n ar:C("J11(:., r::étd,;t t:na. de taler.:. }JciT::tmlen \.e:·~. 

unG\ .seri.e 
i~es ,~ le·~~:. 

t.I"ctba.jo ~ 

forma se obliga~a al usuario a tener que r€alizar 
Je pasos, C·;)n :f:~:;·ecu~:-nc.'ia obv io.:o, y ?iÚl! :::edc..uJdan­
qne di.s·tra:ian su alc:::nci(m del •)'bjetivo f in::tl de :.3u 
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'si bien es di~~cii da:ti' ·'u]l~L:rJ.I!!)fiinitd:ó_m rigurosa que ¡,>e:rn:i t a. 
:}¡.dentificar, 1 pon t.?'ta]; o~~·:.:Z.i!l.,: t'].l.iiE/'e.s un ªw1:Jr~nt_,~_~ ':l.':' .;]l'r;) 

~~~fiQ:n, exl:'ihe e:pncensq ,en ~1 sig~iente .sentido, '.m :·: r. ~ 
:'tetn.?. computar.i~,¡Íjldo rpuede c:o·.psid~~arse un ambiente de progra-

• rnaci\!)~ si i-eune ,la~· ... cara9~~:rils;t_i~~s ~~guientcs: 
'.~·, . ~~C1- . J -· :;L 1 . . . 1 ;- :·~~~~~ ; :·· • 

j ,' ,. 1 'l·• 

¡.1.1.1,: '.fti:'stA~comp).lestc¡;>,~~- un q<>nJunto de herramien-
;1;~.$. :··.. . ... ·.j~il:¡~,· ,.. '.· 1 ljl 1 

Esto,¿ slgij.~·fifuf, ·que el"-~,sist:ema auna, •val'i_t,:-c. ·:1 ;;.;J.·)::•.:::', 

dist;i.nt~.s:•t;¡' (c.a,Qa: u~·a iP~o,vlsta por ·. alguna/::s 
·.¡ . '',¡. 1 y· !JC . ' • i •·<¡¡H '\.¡::" 

~~_ep ..... a; s .cd'l, · .. ;. . . .. ·. ,' .. · . 
:.,·; ':t:· : • ··~'·"!¡.: 

": . ' ...... ,.,. •• i .,,. l' . ·~.! .. t ' 
l.Ll\.2 .. ·Se pueue t~ner: 'U,nai'~"¡vision integrada del mismo. 
Pe este mo.\lo. sé, .P•:::J.r-m~¡t·~·: ~~ .;;isi6n unir .Lcad?t del C:51 :;t ~-· 
ma, fyt.~ior~ndose ta;re,aS' ~tle,, anter·iormente eran ':.· ;n:·.iJ _ 
rcv·las ·por sep~¡rado ., Po.J;." ,:¡tX~ra parte :SE.: ell.min,¡¡l Ut:_; 
je ~~ar(:!tlia::s .. · for-zadas· c¡ue d'i::t-;dcultan la compren .::d.C n rk: 1 
sí:c.tema Y,~ ob$:tacul~¡;~m :.;u ,ml:=.tntcní.nüt::lnto (p(Jl' •:v'·:ipl'; 
hacJertdo mh,s difieil e] c;sun~,~o de '.J.;¡ cierto ll1ÓdU lu). 

1 ,.1 ·,' 

I. 1. 1. 3. ,$~.' s¡~lif!d:i ;,,su ,~A,so. 
He tra·ta de .qu'e el·;si~t~m~ re'accicmo mas intc-.li :.,mt•·'· 
lllcen·te, a,.,, firi'dc dism:í,nuir lós reCJ.uerirriientos ¡¿u·:..t .~·r.::r 
u;saqo efec-r¡;~.v:qt~~nte :P~r;~l v.suario. Est.a carrtctt.~rist.J..ca. 
f __ .s ··. ~.únda~.e .. n . .,t;.~~-··._: La_._ i.~.· .,_a r::t~_-· .. ~_.·_.· predc.·.rui,:ta es la. de evi.tc.tr 
~~¡ p;;uctr.lft ·~,?'-' cod¡~J'6e.cH;.p d$ una, ¡5erle de pa~cs, 
_,cu:an9,~ 1;,9s/·t m~mo~·-~-ea~ };'" · .isi ble::~. Por eJt:mpl ') c:s 
'C,la~o~~- q~!· .· .pi'~e p)::oC!U.Jd ... (error de 5intr.:n.:Ís c:-;n 1,-· 
compil.aciót¡. · 1G ~igtüente 'g~l::i' ha.ra el usu::u·io e::. ,_,dl 1 ·.~ 
la 1 inea 'd~;ride se dr~tetn,y ~l' incon'reniente 
Qtro ·· obj!ftivo e.s :'3i~pl:.:f;ica.r l-:1 tarua del 'J":nar:i ·~·, 
~!Jtpl,eando 1 una> •cantidaQ. minima d::: aont~.uldo::: -·> .. ¡, u.na 
sintaxis qomoda-, ~~$n de hacer más breve el ~cricdu 
de. a.prendi.ífaj&~. 1,L;Y sEi'nc.fll.:\ la c•:.;mprens j_.:,n d·~ 1·,:..; t.arcr.tS 
que reali.2i¡i¡1,~ . :r.:·· 1 

,i.' ',-"'';j ·(' 

_I.LL.4 ... E;I niV:~l d~ ir.rte+q~pi6n debe ser' alto. 
·iLa necesidad dé gu~ eJ,' ~:i,.3t'ema "colabc:l'E~" cun eJ u.::t•a­
~io en la:s tnre~s que .esté ,realiza, sc)n el rneY•"' inri.:-
9a-:}or dt<l tipo de comujnicq9i0n que se reqtli •:::re. bu :ot 
comprend~r mejor e.Tbe, BUTJ.to·i'ba.sta ev~lunr l ct grc:n :-:tcc;::: 
ta~ion de los sist~mas basados en ~conos, ~~. pl; ~a~i~n 
d . , j. r·. . ~ * . d " . . t , - • t, L r\ . -+ +'" . e , mOLlS~ e• .. 19. 'JUYS lc1>;: ,/ e C. ,t(.: es~::, :,_ ·~:L· .. , .: ·r .: 

capacidades del hombre y de la rl!~·- :nir.:.a r, w. L1. . :.:3!~:o;e, 
sin ~Ut;3 una forméi ~:~e r:!pmunic:..cicn d(;n,a;:;·~ ::·.~ c·i¡,i L· ., 
poco .flexible obstacú~i.ze el p:coc;:;;.:;:::¡ .: 

I. 1. 1. 5. El sie'b-ema debe se completo. 
N e debe ser ne9esarJo sa.lir d':31 ;;.; : .· tem::: ; t.~·:· 'i : ... •· 
3lg~na tarea G~~ coadyud~ ~1 prop6 .. ~tc de, m _D0 
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I.l~3.4.· Brinda~ ~n nexo,m6s cordial ocn el u~uario. 
La ,l:::arp.cttlristica saliente J(; estos ~.i.stemc.::> es q•Jt: ::.L, 

uso es agradable y mantienen 1.:ma comunic:v~jJ¡l., flu.ida 
uti 1 i :sando .l <j merJC•J;' cant.idad .de conver1·~ ione:s ( J..rt i_ f .t ··· 

ciales) que sea posibl0. 

I.2. Objetivos del diseño de ambientes qu,e q,fe,::tan a las caracte­
ti:sticaa d~ un lelfSU$-J~ de>, programación: 

l• 

1 • ' • ' 

~-- 1 1 ' 1 ' ' : 

La car&qt:el;isti1~a. ~a't"~ 1E;;::p.te de un amt;.d.e~;Lte de ,pr· ¡;!:l'allJSiCÍ·=··r: es 
qu~·. el' ;lenguaje. ~ue "-~~e ~~~lear e.l twul$.rio · c.:-; hcr:¡:)gew.'. 
Estp implit;a ,que debe·., :i,.,Ilc.Lui'r (j:Jpciones. pa.t·a cubri.r toda::¡ J.:,:::, 
necesidades que• sqrjcin'. é .. :De este modo l:.)s lenguajes de.-:- ¡;r,····· 

gramacibn mAs mq4erno~ inclhyeu o~ciones para la ~ tG~L0 
puúto, manejo dé· ini:,errupciories, concq.rre·,.lcia. form.::t:-, ~1·.:; 
::n'l.CaJ?:SLÜa::::· rnodulqs, y de· J?roveer un.a. comu.ni·::ación e stand.:: r. 
En particu.1p,:r: los. 'IIbjeti vos pen:;egt.:üdot; pue.den r ;·sumir:·.;:; ':::n 
los dos punt.Ós siguientes. ··· ·· 

I.2:1. Permiti.r sU:. uso,;por no espec·ialistas. 
En ·.pax·-L;Lcular si· 'Qi·.:m 'e~to no_, puede bumpl:í. 1·st: .:;~. ·~xtr;~mo (y:;¡_ 
que· sie~pre es :~ocei~~io ~~gbn'gr~~o de entrenami0~tol la 
i~er¡¡.qenci~ e:s q'},~ ~fl l!a;ngua.}e que. se proVee .. ~ueda def irdr:5"': 
( ;v .emple~rse), po;t< eu~Qnjunt,cos' c.r~ci'entés. Ta.l.e::: ::;,_: bco.:-1..) un~ 
tys .l admit.en 'UY,la· defi.n'i9:·i6n fox;mal y :c!.lb:r-en las r.:e•::esiudd·3:::: 
dé ,e:le:ri;-9\.}:ip(Jde··~J?},i:~Joic;:>nes.: A medida que la cowplej.id.'d 
~'7 r:.~lo,~?: .:: proye9to~~ q~{(¡i~.se·l pret~nd~~¡ r'esolver c.rece f>tH>U<'-• 
h_:~céJ:S$ hsO de he~:t'~~i~:ntas :·m~s sofi,st if i<i'c.clas. Lo h ;_oQCL(;;Hl 

t~ ,,e3:,, ,9:U~" no fue J?:elpesa.r~q' <;:on,.pqrr 1 a .. 3 m1srnas ha::: La e:.. e 
·ll!QII\ento;~,··,:y .. que. ~ l,e$taJJ::., 'el, lGng\rlaj ~· deJinido ~.n forrn.:, if¡,::r>:­
!nehteall ;~la ·po,mpren,s:ión' :Re l;a' nu~:va estrdr~-yura HO é'.f•:ct.a :::t lú 
que ya se conócia" . · .1' r:: ' 

1 . . ' ~ 1 : :'·~·~·: : ' \1~; 1 "' •, . ·!~ 1 

I .. 2·".:2. ; Brindar.·, :tacll~dades para: el ?es arrollo de aplica-
ciortes de gran . en~:a'rgad\lra. · , > . · .. 
Est~ pur~to es de furid.á.m:l:mtal/ i'~I,)Y'ta.ncia, por cn:.lÚt C• ~.:_: ;<.; a 
q1~e'•el le'bgq.aje di;.señ.aO.o cwn:p-1.\:},Jl!(,:ori }\)5 reque;t~i,mient•.:n::: (.[. la 
Ix;is;'eniel,'tla de· sóif'¡#i~at~ . . ~s:¡.t¡~en conocido como c.:tmb{La L-l 
f:Qhn~ r,ie·:J?rOg!amaJ!f {~t;~cl~ e:t\:cl1!3-eñ·~ ,~1 wante:nimien:to) d,.~ 1.::.::; 
.siL;;t,é¡nas'1 de: ,.~~,:!ln~ .. erlyar',¡tadura,~espe¡ctó:'·· ·~e :'lo::; es-!.::1.n,d.:::t.re::, 
e;s:lt,a:t?leg.r~dQs ,~ 1~~~~,~~~·a¡; iR;tpgr~aq,:fóri· ';~.P. 1· J?e;iUefi,¿;¡ ~;_:scai'i:t ( al,.;t,-:·­
r:Ltli\:i;.<t:.:i:)'', En: '~'$t.e ''}'íf;Jiyt':t~'p .. ~!fa'~a, a 's,~¡f~, pri~;rj,,tario::> cuncep \..i)S 

d~ .sé·~r:idad . .';'E:~:~1 P,~rticti:l.&~ ~'urge-t~ ciarfl:I.Jl\~nte ¡=l c?ncer· t ,_ ·.L: 
~:iP~S; i ( ;<?~omo~ :.f~~~¡ 1qe, u;tt~-r·;:~flf;o~lnac.~ r)!'~ Y _de é:Vl ¡;,ar U:s :0':-

l-ndj:i'b;J,.d~~·H Q'¡t.ll,O: p:rev 06 de,.,ij>a·~mP\) y ~~1 C(JTI~eptc• rh: 
m§d~J:~S!;·}"'r\b-~,mr\':;:f¡o'*~~ 14~ .. ~talt:a,r·:;,9'om~o.;t:-t'amiento y pr:orrniLi.r Lt 
mas. fáct~\·:_lop~li~~~i6:ri:r~~· -~~o~: .. ~tedt<:J:r laterales que ocetsi• .. w 
el cambio:'· •de un:a J?el;r-t.e~~~fe1 yJ4rol?:~:ama). · Por otra l~-:trtc. n..-. 
posible p·ensar en ,..\J¡n& ~~~EHÜ!~):'ia d.t: sistemas de ::.>oi'::·,¡_11·~.: : i.n 

'. '..J .. . 1. . ' ¡..,11,1•'· ,¡ .1; • . t d . 11 d' p.<Juer reu:::.ar' con:~poo.en~F:l,$ aü,~;<erlt.rm,en·.e e~:.<trl·u .... c:t as (;':'····.·, 
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A pesar de que la exis~enc;ta d.e tal·~s select. _ t>~ c-:u:saJ·:. ·¡ 

q~,e . coexistan il,;l.nQ-t;ore's y f'4n6iones (ya que :_l.,~ seh:r-..:t• ·1 es 
9·:· Lu'.:trl.$.n. co~o 't1~e$J',\~er,~. 1a 'Qefi~Jción de lo:c·, tJ-:rmirw:3, 
·c_;,.i::rcirian ventaj,._s df:,i:expresi:vidadi (pues nós e /1'_ O:trl-::tmc.:. 
codifica~ione's en'{orrosar:; y r-dth 1a rlefini.c.i.ón ,-!¡~ p~~edlc~1clo~: 
definidoS'1 ad ..... boc) · ' . '.i . · 

]_; ' '• • e ¡\_el 

Por. Gtra·.· · p~rt,,,,:t~t¡lb,i~n se:ria _afect~da la efiClt;l!',: ¡ ::. en ~a 
manJ;Jn,Üf'9~9:o, de_; la.~, ~JSb~,uctu~:ªs d¡: ~~"tos,. · 

1 ~ ' >: e ' ' ' / " ' 1 " " O ' • O '' • : 11 : : 1 

III:,3'. J ~ no exf~t.no1a,:,t\e tipos.: ¡' 1 

Sí .nbien 1:::1 ¡sone:ric~qª~t\'''~Et J,.o's ~;11~umentos de lu:::; ::n···dh, r),)~: 
prov'ee i1na , ~an .. ,flexi~iliidad J;m 'e:l:·''uso, de los !1lism<:: s. ! d 

f al,t.'t de., segu,t·idade::;.' re .• pec-tQ 'CI,e~ s:~iS'teJná.: de t i.pus hace :;.t_, · 

se pued~h .producir e~rbres 'mt)y dif~cilt<;fj de . detect.a.r. F:r1 
particular, tales segu~iddde~ ·ábn qk:>YL::ts sl el u::sw r:: 0 f i :t.:d 
puede ser uria p~rsona s'in ekpe'·riend.ia. 
:\l gunos chequeos d,.e,· ti:PQs pu-:;den real izarse si. (~ J rr. g~· ·¡m"l.d·..;,r: 
tiene-· la disci~l~1H'\ d~l a¿,oc.iar, d:i~tinto::: fur~c 1:, ·,re :e; .. d::ti.us 
'"" di·~· t· . '1 < .• , ,·, 1 ¡.,l.·. ¡ . ,.:¡• •1 <.ce ' S'Dl.n' a ,r:atura '.-1:::.a. y 5l.¡ a ,;(taweZ:a ce Ctl 1}.:t IT•:':ul•~::tur.l 

~:.len•& previsto con que· :fr.tnctob~·s hacE: rnat,.:;ld,ng. :3in .:rn1:· 1 :.·;,;r_ 
nc, parCCf.:: acr:nise:jable q1'e t;ódo el peso de 1XL1.1 J.:~·~'!: t: I:, :3 

r~c~aiga ,.eJl ~1 p~r-p~r.;:unador quien ve' comp,Licada s11 fc.Jrm:: ,¡,, 
coclif;icrtciót¡.. . ¡, 

Por t;tl·tiián'o~ ei:; fa!ctib;J.e .p~s~~ en 'extensione!::ó del r~rch~.~:::c) 
de tl:n1fic~ci6n,'' provi4iito :P'd>i' 'Prola¡;l•· qu{::: pcclrL:.t:• inc l11~ r .tr: 

chequeo d'b,. ti~s.' .. , , '' .. , ' : 
,' < >~ ; . . _. ' 1 <•;r , 1 ~ ¡: . ' . ·, . . . :, ; 

Ili.:.4. N9 e:k~~teri fa6~l:ida·q~s ·d~ q,~b .• ggina. 
C~o;nsiderady, c~mo un si:'~1¡.erna 'gl.e demostración de to )rernas ·Jet•.::: 
s implemen t:~ ' '!iuzc:ª 'in.cons :i sténcias, ; parece raz;on a b ¡ '; qutc' ~10 
ip.cJJ .. tya · ... :tales· f~.;ilidaQ.es. Sil(). e1licb.::xrgo, zi c~on~'íi :er la•:.-::; 

Prolog '' 2:~rnc ~~un 'éfigütt,:}t de, frdir'amF~-Oiori :(es de e ir r¡;: 1" ··;tt­

gua,Je en' erc:t.ta1 ¡SJ~fe~:presan'.'·rrtdn~J.:o1$: 1 qU3 $•~ esperan r•::1~J.•: jen 
el . compór.tam.iento" de algun sistema dado) es clarr) q•.,•.': . n+ ·;~ 
res<;{ sab:e:;:- el porqlJl.e c;.1~. st1 donrp6rtamiento, -2s · d0..:: .· b· '¿dJ(.: ~· .s·i 
al~tin' 1predicado · .~sta ~mal def~n:iJ<Jo., . o; si la s(;'~c·_ e: ·:i;i 
ma,tqhings qUe r~al,iza!tlto cor·res¡¿s):ria! con le· que :1112 Je::ó'.:'.:t'">ct 
e:;cp~esar. · '!<· 

1 ',• 
,1. 

).-.;, : ' ¡ ' ' 

li.I~ 5;., No e"i:Lsten .. fao~lidaáée' pafá. ~a modificación de los 
programas. . , • .... ,,,,~:;:{; ' '~;· ; ': ··· .. . 1 • 

':-' - . ' ' ,¡, ' . ; '\"¡¡. ~. ,'. . .;, -~ :¡ . : ' '' ' 

fiOJ">·e~.pill,plo :Q?da '•rez ~ue .s:e oorri;g,e,. un .Pr?gram?J. ck algun 
tiqd~ 1,z~ ~~tA modifican~f la ·defLüe;i6n .. 9e. un : pro<;edimient.c:~. 
~ ~~:\e¡s"'~:· modo ,:~,eb~Hf podre.r. \f,~n~~6; ;:qué <t>tras defi:1'.i ci·~~nes 
ea~:r~~t:e~ .,,ciS•~t9,•'; fO¡~t\l~('~e' e,s,ta~;;.~~,~~d ,[<;tU$;¡.~~ ,f:LO~i,ficth.:ión :i,ntn, 
dt(;~9fa". :~~.~-,~9:m~~~\il~e· té.C:f¡f';;l~~;,~EUU/4,~ ·:;«;leí l.n~c1p~~s q,ue forr.un 

.. ll;O,· ;;t:tr;9~ ~:Leñftc¡ ~ <:·'/f: if ~-~ e~l;..ke~~ . posJ,hi l1,dau de ver que 
cl<;ttrsúla . ~~ni''t~~;s~.¡ju$ '.ifr!'v·q9'é~d1,"-.a:"fin ~;L: ver si la modif i.. ·· 
cá'cion q_b;e ·'!:\~ ··A.:ptli:~~u' .. ·,u,ede ~'J:t~:r' a'lgun~·-efecto n0 J~~seado. 

. . ' . ' . ! . : .. t't:~J' . . . ,¡ i ' 

III. a .. ·N9 .e~t~iten·iya;iüijlo1J!'~ "'glóba¡es. 
Las variab,:es qu~ .s'.if·;.l:.'\ti.l±zatl er1 la dt.::Cinir~· [l • 1 ·~ • ~:·.h 
::.:L·dtstüa son de efecto r~9C?t1 á in misma E~) to "':"'~ •i ~b"'' 
}?tl<::de con~ide:('1artse que ~fada predicado e~:;tá 'li e.:;CLcH:l ~· ·J· .. · ~-·u 
tos C1.Etnt:lf icadores u ni ver E:, :tl<'::s. (~or:to. v ariab lt-; s l i 1:- e:"', :)~.· .• : ' 



- .IJ45 -

De e;:¡t.a fr,)J::ma si bien se f.:1.vorece el principio de "J.uCéLlidad 
efeqtds" :y de ~··granularidad" . es imposible l :3 ~lr va :e ia-

1...d.es no . lopa1e.s a una c.laasula. Esto •.js p:'trLicu.Larrn•.':n~r:> 
'• ' ' '1 ' .· ' ·-- ' 

molesto ... ouandc' F.m 1::-ealldad un procedimiento esta forl!1adc ¡j_).:' 
toda,;::; la:::: .<J!l ausula_.s q,qe' de,;f i:nen un' >~:¡..~.edi cado. De e~:-ta f ur'1la 

--, · ee 'f't,lede. tene:r:· un\iivariable: qll.e tcmga alcance en tod':' .tu 
p,I·o'Ce~imíe:nto. Por otrtit' patte par.a:; simular el efecto de ullo 
variable. global ,.Se geberia, ilnJ;:>~ementar un predicad.'.) Cll:/0 

argumentq 'representé el· valor oorril';:!tlte de esa v:1rí a·h lf: ( l.J 
que implica Q.t!l.e, : para'r~flejar'e.l:comport.aiento t;:.::cdi·:.::.L·)lL~ .. ! 
de. una var:'c.:.ible, se deberian usar caractcri"'tica3 t.~.xtralóg~­
cas como, agl·eg:a;r y borrar c¡~usul2l;s:>' 

!11.7. No e~ 
alt~rnativas 

po~ible especificar estrategias de 
\ ' ' ~ ' 

bus queda 

Si ~ien la prograreaci6n.en lógica posee la caracteristica ~e 
· i.'car ~!tte el programaC!.or t~~ga·;,qué' ¡¡:ceocuparse del ::onLr·.·l, 

l,3.S implementt¡O.ior~eS pQÍ' una' cue;;;;t).6!1l de ~,f i ·~i E:tlC i a, i.n;ple. 
m(:intan u:ri mE: todo .q.,e l!'ffl~Ó;t uc.ióp .que no es <;omple to. Es dc:c i.r, 
el s,iet~m.a puede no rEJS"POUder at:tn ~uttndo existéiD · ~'·luci en,::::::. 
en.c'6n·tr.q/:)le.s. De ,está torma, · pareqe ser conveni•:,n'L(! p~;:;;.nnl· 
t:lir~~ C.J,Ue el p~·ógramador esp,®if ique ~üg:.~na forma df~ ~.:·on­
tn;Ji .·~ . U~Hi pos'ib;L~idád., serÚ1 iL'ndictt-r qu,e péu-c.:. dete.nniL 'Hla~­
dedüccion~s \.lSCl.li'A .. ' una ié- :::;t1·a":.egi.:t 1e control (di stir,~a J(' 
d~pth-fj~st-search~ ptqVistA ex-pro: so por el usun~iu. 

' 1 • ' 

'! 
1• 

IV'. 'coNCLUSIONES 
i 

El p~esente .··trabajo muestra q~w . exis:ten pu:;i,bi l.i.(kdc!::. 
cicr:,};as:J:,•}ie ·:d~.finir. e::(tensiones ai lenguaje de Progl;'dna:~.i.on f'r ·,lc·g 
o,e~:.·:rorma·, tal. de pod~r satisfacer. los req;y.crimi.,.é:ntrls Je l~\ 
tnge:;oie;ria de ,Sbftw~r·e. sin :embargo .•l.as nüsmas deben r :·speté.tr L:1.o; 
du:~acteristi.oas de cli.sef.io d:e1 ler¡_guaje, et:;' c:lE:~cir. la c.;l.:at.icL:ld de 
p;im1ti vas qu,e se agr~sen debe ser m:inima ;r SU1 i.nt.,roducc.J ()r: e::;t,é: e 
~~etiriada a la sol~ción de algunp 4e lós problemas ~lantea~o~ en 
el punto III . .. 
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